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Breve présentation de la société EBL Systeme de chaleur SA

« David Koechli, directeur depuis novembre 2012

« Sociéeté fille de la maison mere EBL a Liesal

« Siege a Laufon

» 30 collaborateurs

 Actif principalement dans le Nord ouest de la CH

 Planification, montage, mise en service et SAV pour des installation de
production de chaleur pour les maisons familiales, batiments locatifs et
Industriels

« 8 années d’'expérience dans le domaine des forages géothermiques

 Actif depuis 2013 dans le canton duJura

« Prestations limitées aux forages géothmiques dans le canton du Jura

« > de 60 projets réalisés dans le canton du Jura

« 2 tours de forages totalement équipees

« Membres du Groupement professionnel Suisse pour les Pompes a chaleur
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1. Introduction,
définitions

source : www.geothermie.ch
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1. Introduction, définitions
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L’énergie géothermique : chaleur stockée en-dessous de la surface du
sol. 99% de la masse du globe terrestre présente des tempeératures
supérieures a 1000°C. Source d’énergie quasi inépuisable!

Les avantages de la géothermie : aucun dégagement de substance
polluante. Triple fonction : chauffage, refroidissement et production
d’électricite.

Types de géothermie : les techniques de forages, l'utilisation de la
chaleur, les investissements ainsi que les risques sont tres différents.

« Basse temp. (0-300m/15-20°C)
* Moyenne temp. (0.3-2km/20-70°C)
« Haute temp. (4-6km/>100°C)
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Basse température Prestations
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Utilisation pour le Chauffage et ECS pour maison familiale, im
locatif et batiment industriel.

Exploitations des ressources géothermiques :

« Sondes géothermiques verticales : sondes alignées sur un axe

« champ de sondes geothermiques : sondes arrangées dans un
« echiquier »

Sonde SN bl ‘(’Zl'lampdes
Chaleur géothermique eux de fondation e sondes
de lanappe verticale énergétiques géothermiques

phréatique & géostructures

50-300 m 40.20° C
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Movenne température
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Utilisation pour le Chauffage a distance pour une agglomération
urbaine et zone industrielle.

Exploitation des ressources geothermiques :
« Aquifere profond — réservoir naturel
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Haute tempeérature
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Utilisation pour la production d’électricité et le chauffage a distance.

Exploitation des ressources géothermiques :
« Reéservoir geothermique a grande profondeur

o Utilisation des roches chaudes corangens "oy
Contrédle d.:::;;““ c % F c:.ml:

Géothermie de grande profondeur
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Les ressources mondiales de géothermie B Zones propices au développement de la géothermie haute énergie

source : BRGM (régions tectoniques et volcaniques actives émergées)

" Zones favorables a la géothermie basse énergie
(bassins sédimentaires)

0 Zones de socle cristallin réservées pour la trés basse énergie

?ﬂr
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2. Situation
dans le monde
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source : www.geothermie.ch
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Utilisation de la géothermie pour la production de chaleur en 2005.

Pays Puissance Production
dirigeants installée de chaleur
____________________________________ (MWth)  (GWh/a)
Etats-Unis 7'817 8'678
Suede 3'840 10'001
Chine 3'687 12'605
Islande 1'791 6'615
Turquie 1'177 5'451
Danemark 821 1'211
Hongrie 694 2'206
Italie 607 2'099
Suisse 582 1'175
Allemagne 505 808
Canada 461 707
Norvege 450 643
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2. Situation dans le monde

source : www.geothermie.ch
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Utilisation de la géothermie pour la production d’électricité en

2005.

Pays
dirigeants

Etats-Unis
Philippines
Mexique
Indonésie
Italie
Japon

Nouvelle-
Zélande

Islande
Costa Rica
El Salvador

Puissance
installée

Production
électrique
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3. Sondes géothermiques verticales pour I‘habitat ebl -
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3. Sondes géothermiques verticales pour I‘habitat ebl
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Etapes significatives des travaux

1. Engineering et démarches administratives :

« Demande de permis pour la géothermie avec les formulaires ENV EAO03

« Dimensionnement de la profondeur des forages selon la norme SIA 384/6
« Pré-étude des couches géologigues qui seront traversees

« Choix du géologue et détermination des emplacement des forages

« Assurance d’Arteser

2. Forages et sondes géothermiques :

* Mise en place chantier (foreuse, compresseur, bennes, etc.) — env. 0.5 jour

« Forages — env.100m/jour

« Deécantation et élimination des boues de forages selon les directives cantonales
« Suivi géologique

» Descente des sondes

 Remplissage de I'espace annulaire avec de la bentonite

« Reéduction des sondes et tuyaux laissés en torche

« Rapport du géologue

3. Circuit primaire et secondaire, installation PAC (chauffagiste/installateur)

14
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3. Sondes geothermiques verticales pour I‘habitat ebl
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La technique de forage - Mise en place du chantier :
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3. Sondes géothermiques verticales pour I‘habitat ebl
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La Technique de forage, les étapes :

Tubage provisoire

Forage

Descente sonde
Remplissage intgrstice T
Raccordement Jt!

bk whE
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3. Sondes geothermiques verticales pour I‘habitat ebl
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La technique de forage - Outils de forage :

« Couronne / Marteau fond de trou avec percussion : sol dur
« TricOne : terrain mi-dur
« Tri-lame : terrain argileux

i
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3. Sondes géothermiques verticales pour I‘habitat
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La technique de forage — prise des cutting

avec percussion : sol dur
Sans percussion : terrain mi-dur

== Air chargé de
sédiment

forage en percussion : l'air comprime sert
au fonctionnement du piston du marteau qui
frappe sur le taillant en appui sur la roche.
l'air s'échappe ensuite dans I'espace

annulaire entrainant les cutting
air compnme passant = ——
dans les tiges

évacuation des cutting
par l'air détendu

fonctionnement du

=‘> |
| OO0 <=

]

==

marteau avec l'air
comprimeé

taillant en appu sur la

—

roche

soufflage évacuation des cutting
le raillant n'étant plus en appui, la

totalité du flux d'air s'écoule au travers
du marteau sans le faire fonctionner et
s'échappe dans I'espace annulaire

soufflage des cutting ——
par I’espace annulaire

——

marteau hors circut
passage libre de l'air

—

| O <=

taillant soulevé % 5 i

U

—
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La sonde géothermique Descente de la sonde

 Doube U en PE * Frein hydraulique
* Diameétre 32mm jusqu’a env. 150m
« Diametre 40mm a partir de 150m

19
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Les normes et recommandations en vigueur

La certification GSP/FWS garantit la réalisation des travaux selon les normes.

1. SIA

I.  Norme 384/6 - dimensionnement, check-list et tests
2. Suissetec

I.  Recommandations pour les installateurs et chauffagistes
3. Groupement professionnel suisse pour les pompes a chaleur (GSP)

I.  Certification entreprises de forages
4. Reéglementation cantonale

I.  Demande de permis

ii. Elimination des boues forages

iii.  Suivi géologique

sonde géothermigue

CERTIFICAT
DE QUALITE
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Avantages :

 Bon rendement : peu ou pas d’influence du climat
* Des env. 20m plus d’influence climatique

« Terrain apporte > 80% des besoins énergeétiques

 Energie renouvelable et gratuite

« Codts de fonctionnement maitrisés

Inconvenients :

* Investissement « intense » en capital par rapport a d’autres
énergie, notamment fossiles

« Zone de forages éventuellement soumises a autorisation
speciales voire impossibilité de forer!
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Prestations EBL Systeme de chaleur :

« Démarches administratives

* Engineering: dimensionnement et contrble des profondeurs
de forage, test TRT, dimensionnement champ de sondes,
collaboration avec géologue

* Forages et pose de sondes géothermiques verticales
jusqu’a 200m de profondeur

« Raccordement des sondes jusqu’aux collecteurs (option)

« Collaboration avec les installateurs et chauffagistes

 Travail de qualité et respect des normes SIA et GSP

* Desserte : Nord ouest de la CH, canton du Jura et environ

22
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